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��������
���
�������
��������������a�b�������
������
��
��������
��
����	�
����������	���
��a�b��
8
�
����	���	
�
����������������
�������
�
���
 �����
���a�b���	����
���������������������
���	��������������������	�
����������

�87��7�c5d�5�7�e�f���g�
���������
���		��
��
��
�����	�
����������
��������� ��
�������� �����	���������	�
���������
�������
���	����
��
�
��
���	���������������������
��
���3
�������
��g�8���������������������������	�
����
�� �����
h���������
��
�
�����i��
�������
�����
�������
���
��
��������
������
�����
������� ������	�����������
�����������
�������	�
��������	������������� �
��
�����������	�
������ ������

������������	����������������������g�8�������
!�� ����j"���������	��
������	��� ��������� 	���
����
���	��� ���
��
�������
����	������
�������
����	�����
�
��	
��	��������������������		
����	���������
����
������������

h������
���������	���������f�����������k�
����������

��
������		���
�
�0����
��������
�
����l8�����
����
���
�����
���
���
���	��
������� �����
������	��� �����
�
��
�����	���9�������
����

�

�
:;<=>?@m@nopq@rs=H?@

��

h������������������
���
�����������
��t���������8����

�����	�u��������������������� �
��
���		������������

��������� 	��v��������������!�������� �"��8�����
 ��������������
���u������
��������
�����	�
������
����
����!�� ����wx"��f	�������
��
��

�
������
�
�0�����
��������
���	��
�����
������
����	�������
������	��� �!��
����	����������
�������"��
�

�
:;<=>?@yz@p{B|}~@;E�?>D>?�C�;sE@s�@�r?@nopq@

~s=H?@

@

e�7cb�7�8g5�5�7�c77��g�
������
����������
��
�6�������	��������� ������	�
������
�
��
������
��	�����
��������0������
��
����������
��	������������� ���
�����
������
��	�
���� ������	�����
�������	�
��������	����������
���������

����������0������		�����
����5����������
��
�
���
����
�����
�������� �����������
��������� ��
��9�������
���8��������	

������
�������������
����
���
��������	���������
�� �������	�
�������������
����
����������
�������
�		�����������������
�� �����
�����
������	���������������� ������	�
���
�
��
������		�
���
6��	��� �7���	�
��������	�!67�"��

8��
�������
����
�������
�������0����
��������� �
��
�����
���67�����	�����
���
�� �
�������	�
����
����	��

�������0�����
�		������	������������	
�
��
�������
��
�����	���
�
�����������	�����
���������

�
�������0����

Proceedings of BS2015: 
14th Conference of International Building Performance Simulation Association, Hyderabad, India, Dec. 7-9, 2015.

- 501 -



�����������	�
���
�����������
���������������	��
����� 
�� �������� �� ����� ��������
��������
���������
�����������
�����������
����
������
����
������������
���	�������
��������
��
������
������
���������
��������������������������
�������
���������
���	������� �����
���������
����
����
��������
��!������������
������������
����
���
��

����������������������������
���"
��������������
��������"�
	����
���
	�����������

�
#�$%&'
#�
('����
�������"���
�������)������������
������
�������

��������������������*����������
�����('�+"�����
����
��������������
�������"�������
���������������
�)�������"�
	����������������������������������
�
�����������
������������
�����	�������	���
��
�
���������
���������'!�,��
����
������
�����
�
�������������������������������
����

��
���������
���������������������
��
��
���'!��
���������������
���)����������
�����
���������
�����
������
�����
'��
����	�����	�������	�������
���������������������
'-�+��-�����	����
������	����
���'!��������
������"����
����)���������.�������
��������������
������
��������������������
*��"�����
����������������
�
�������
����"
������
��-/��
�	�����"��������
����������
�����������
"�
	����
���
	����������
������������
�������������������������
�����
������
������������	��	����������
��������
���
���������������������
����������
���
�����������
������
����
���������
���������������������������
(&���������
 �����
������������
����	�������"���������������������
��������������������������������	�
���
�������������

����� ����������
��������������	�������
��
���������
�����������
����	�����'������
��������
����
���
�
�������������������������������������������	��
��
����
�����
��
����������������)�"���������������
	������������
��������������
����������
��������
��
����+	��������0��
���

 �1#
*$�-2���#��
����	����������
������
����������������
����
���
&�3� ��3����0��
�42���
� �������
�56789:;��
�������"��
�����������������������������
���!<8�
��������4������+��������
�(��������<�"���+<����
��
<��
�������;��

3�!�3�#��&�

 

����&��4=6>>;��&
�
�����
�����
�����)��
����������
�������������
����
�����������
�?�����������
"��������@� ���������������
���
����������������
�����
��

(����
����-�������??����� ����������������2��������
���-���
������� ���3��

���$��������������������
=6>,��!����
��������
��
�����������
��
���
�����������@������������('������
���������
����
���
�������������������������"����������
<��������������(��������&�����
����=6>9@�>9
��

����������� ��� '�
����
������ (��������
<�����������&�����
���� ������
���������"A����
!�������

(�?0�����������������������=66,��'!���� ��
��
�������
��������<����+� ����������)�������
��
�������"���
�������������������
�����&��(�����
=66,��(���������
��

(�?0���������=668��'����
����
���%�&��#�
������
(��������'������
����������&
�������4#('�&;�
���(���������������<�����������&�����
�����
<��������������(��������&�����
����=668��
(�0������������

($'&�<��0��
��=66:��'!������
��������
����
���������
���	� ������
����� 	�"��
�� �

�@��			�"���+
���0��
�����' '+��-���

BCDEFGHEFICJKLEFMHEFNOPDQQLKKEFGHEFRJSSLTEFUHEFVCQF
�����������=6>,������������������
���������
&��������
���������������(���������������
<�����������&�����
�����(��&'�=6>,�� �������
2��������

���������� ������������������3�?�����W��=6>=��
<�����('�X�����	����������������	��������
������
����������('����*���������(�����������
 ����
��
�������������������������
���
���@�
��<<��=6>=��3���0������'��������

�(�� ���)�56�<��0��
��=6>=+=6>8��'� ��(�� ���)�
56��	�"��
���

�@��			����+����)56������

��� ���������3�"��
��&�����??���-�������Y������1��
=6>,�����
�+���������������������
��������
��
�������"���
��
�������('���'!��������
�
�����������
������������ ����
��
�������
��
Z�'������
����-�������#�����!�������

������(����������������<��=6>9��&���
���������
KOJQ[LTD\]TĈJKJ[]FCVL_F�
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