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Critical thinking as a developpemental process (Khun, 1999)

Epistemic level

Reality directly knowable

External source of certain knowledge

Realists

Assertions as copies of 
reality

CT unnecessary

Absolutists

Assertions are facts
corrects or not

CT as comparison
to reality

Reality indirectly knowable

Internal source of incertain knowledge

Multiplists
Assertions are opinions 

freely chosen

CT irrelevant

Evaluative
Assertions are judgements

according to  criteria

CT as increasing
understanding



Critical thinking as a hierarchical process

Reflective thinking [vs. ordinary thinking] is the result of examining a belief or hypothetical
form of knowledge [suspension of judgment] in the light of arguments... Dewey (1910)

Confronting the alienation that our intuitive suggestions
sometimes represent (Bronner, 2013 )

The critical thinking is the natural child of the freedom to doubt, to question,
to express oneself and of the intellectual rigour that respects the natural
approach of reason... (Desbiens , 1999)

Mental processes necessary to shake up one's
convictions and to build alternatives (Billouet, 2009)

Suspension of 
judgement

Allow us to think
differently

Challenging
representation

Evaluating
information rationally



Epistemic vigilance as diagnostic process
Hoc & Amalberti (1994)

Identifying the deviation 
from the expected and 

the pleasure of 
discovering the truth

Awakening attention 
and overcoming stupor

Automatism imposes a 
vision of the world

Mérieu (2000)



Learner taxonomy (Clark, 2015)

Academic - when students simply
absorb information and perform
minimal information-processing tasks,
making decisions based on factual
accuracy.

Users - when students understand
the relationships between concepts
and facts, and grasp the complexities
and assumptions underlying
knowledge and its fragile nature.

Producers - students understand the 
information presented to the point of 
being able to use it, manipulate this 
knowledge in a new form and 
communicate it to an external 
audience.

Knowledge dimension Remember Understand Apply Analyze Evaluate Create

Facts List Paraphrase Classify Outline Rank Categorize

Concepts Recall Explains Show Contrast Criticize Modify

Processes Outline Estimate Produce Diagram Defend Design

Procedures Reproduce Example Relate Identify Critique Plan

Principles State Converts Solve Differentiates Conclude Revise

Metagognitive Proper use Interpret Discover Infer Predict Actualize

Source. Clark (2015)



APA Objective 2: evaluation of scientific research and 
critical thinking (Muller et al. 2020)

Integrating sociocultural factors into 
scientific research

Interpreting, designing and conducting 
basic psychological research

Engage in innovative, integrative 
thinking and problem-solving

Demonstrate information literacy in 
psychology

Use scientific reasoning to interpret 
psychological phenomena

L1 - Critical 
documentary research

Annotations -
argumentative analysis

L2 - Controversy analysis

A controversial debate

Multi-documentary
analysis

L3 - Introduction to 
research

Problematization

Research design



Controversial debate

Objectifs

• Mobilisation of 
knowledge

• Assess knowledge and 
beliefs

• Introduction to 
problematizing

Themes

• The impact of the 
digital revolution on 
socio-cognitive 
processes

• Relationship to 
knowledge

• Relationship to work

• Interpersonal 
relationships

• Moral judgment and 
pathology

Expected work

• Group of 4

• Formulating the 
controversy

• Find documents

• Debate by 
documenting 
arguments 
(annotations)

• Summary of max. 4 
pages

Evaluation

• Clarity of the 
controversial 
presentation

• Relevance of 
arguments for and 
against

• Quality of annotations 
and debates

• Form and APA 
standards



Some examples of controversies

• Does infomediation inhibit access to knowledge?

• Do screens interfere with learning?

• Have digital media changed our relationship with 
reading?

• Do digital tools reduce our attention span?

• Are information bubbles the result of our cognitive 
biases?

• Is digital an educational innovation?

• Is digital illiteracy a new form of illiteracy?

• Should smartphones be allowed in schools?

• Does digital technology prevent us from thinking?

• Does digital technology cause us to lose our 
memory?

• Is hypercommunication an obstacle to social 
relationships?

• Has digital technology transformed relationships?

• Does digital technology change the grieving 
process?

• Are social networks disrupting the family unit?

• Can digital technology help people age?

• Do social networks boost self-esteem?

• Does the internet encourage authoritarian 
discourse?

• Do social networks encourage incivility?

• Does digital identity influence self-image?

• Does the Internet affect the patient-doctor 
relationship?

Relationship to knowledge Interpersonal relations



Socioscientific controversies
• Incompatibilité des 

thèses

• Égale légitimité des 
débatteurs

• Groupes constitués par 
cooptation

• Evaluateur (les 
défenseurs de la thèse 
adverse, les pairs, 
l’enseignant)



Annotations as window on debate

Hypothesis is an open 
source annotation 
system for online 
documents.

It is designed as an 
add-on to the 
browser and allows 
you to highlight, 
annotate and tag 
parts of a document.

It also allows 
responses to 
annotations.
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2021 2022 2023 Total
Students (N) 150 98 63 311
Groups (N) 38 25 17 80

Problematization
Absent 4 (5.0 %) 0 (0.0 %) 0 (0.0 %) 4 (5%)
Poorly defined 24 (30.0 %) 15 (18.8 %) 11 (13.8 %) 50 (63%)
Well defined 10 (12.5 %) 10 (12.5 %) 6 (7.5 %) 26 (33%)

Structure
Thematic 10 (12.5 %) 4 (5.0 %) 4 (5.0 %) 18 (23%)
Thesis/Antithesis 28 (35.0 %) 21 (26.3 %) 13 (16.3 %) 62 (77%)

Cited references 
M(SD) 16.6 (8.71) 19.9 (11.2) 17.2 (13.6) 17.9 (11.17)

Annoted texts M(SD) 6.63 (4.1) 9.16 (4.83) 7.24 (3.75) 7.6 (4.2)
Annotation M(SD) 60.55 (39.62) 73.72 (39.32) 67.88 (42.92) 67.4 (40.6)
Annotations per text 10.8 (6.48) 9.25 (5.4) 9.81 (5.97) 9.9 (5.9)
Tags 6.41 (10.89) 4.22 (7.58) 1.76 (3.15) 4.1 (7.2)
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Le numérique a-t-il changé l'acte d'enseigner
?

Introduction

Déf numérique

Déf enseigner

enseigner le numérique

rechercher des supports pédagogiques

préparer des situations pédagogiques

mettre les élèves en situation d'apprentissage

évaluer Enseigner avec le numérique

Dispositifs didactiques

Nouvelles compétences

Nouveau supports

1-Mais cohabitation avec les supports classiques, parfois

imitation des supports papiers sur écran : extension des supports

Références

1-CRINON Jacques, Enseigner le numérique, enseigner
avec le numérique

1-Influence des supports numériques qui modifient des supports

classiques (manuels) : écrits fragmentés, hétérogènes

1- Apprendre à vérifier la fiabilité de l'information

1- Construire un ensemble cohérent à partir de fragments divers

1- Lire sur écran : plus difficile (fatigue de l'oeil, perte de repères

spatiaux, problèmes perceptifs) : les élèves doivent être formés

1- nouvelles compétences à développer en plus et non à la place

des compétences clssiques

Positionnement de l'enseignant 1-Abondance de savoirs : rôle du prof : hiérarchiser et

synthétiser

Motivation des élèves

1- outil numérique : pas plus motivant en soi, outil au service

d'une pédagogie motivante

1- Le numérique sert et actualise des pratiques pédagogiques

déjà existantes

Résultats : Les élèves apprennent-ils mieux ?

1- Avec le numériques, activités cognitives plus complexes :
mise en difficultés des élèves les plus fragiles

Inégalités

2- DEVIN Paul, IEN, La classe inversée n’est pas une
révolution pédagogique, mais une illusion

2- Classe inversée : posture de l'enseignant plus face aux élèves

: existait déjà avant l'utilisation du numérique

1-Augmentation des inégalités : aides et pratiques à la maison

2- Accès au numérique inégal dans les familles

2- Le numérique est motivant car nouveau et perdra son attrait

avec la généralisation de son utilisation

Conclusion

2- Nécessité de formations pour les enseignants

2- Classe inversée : ce n'est pas la classe inversée qui permet la

différenciation pédagogique mais les compétences

professionnelles des enseignants

3- SERRANO Gemma, Les mots du numérique à l’école

3- Numérique : des usages, des outils, des attitudes, un

phénomène social, une culture

3- Modifications matérielles : espaces numériques dans
salles de classes

3- Enseigner le codage et la culture numérique comme la lecture

et l'écriture pour comprendre le monde actuel

3- Enseignement classique : frontal, hiérarchique - Le numérique

permet un enseignement horizontal et collaboratif

3- Le numérique facilite la mise en oeuvre de nouveaux

positionnement des acteurs éducatifs

3- Il faut du temps pour associer innovation pédagogique et
culture numérique

4- TRICOT André, « Le numérique permet-il d’innover en
pédagogie ? »

4- Le numérique ne modifie pas les tâches d'apprentissage des

élèves mais les condition de leur mise en oeuvre.

4- Qualité des intercations : dégradée sur certains tâches
d'apprentissage (écoute, compréhension)

4- Tâche de répétition : plus-value du numérique,
entrainement facilité

4- Pédagogie n'a pas évolué, dispose de nouveaux outils et
de nouvelles mises en oeuvre qu'il faut adapter aux objectifs

d'apprentissage visés

4- Intérêt : ne correspond pas toujours à la motivation et à

l'engagement

4- Numérique facilite la différenciation pédagogique
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Conclusions & Perspectives

Alignment of 
teaching and 

research 
objectives

Education for 
critical thinking

Autonomy in 
learning

Acquisition of 
cross-disciplinary 

skills

Introduction to 
research

Methodology for analysing
debates and syntheses

Opening up to new 
audiences 

Teachers as part of the 
Feelnum project

Virtual student mobility 
(ERUA)
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